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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует
номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ
следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые
данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще.
Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет
оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем баллы
отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об хо ди -
мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Из че ты рех пред ло жен ных хи ми че ских эле мен тов три можно объ еди нить в одну груп пу (по их
про цент но му со дер жа нию в живых ор га низ мах). Ука жи те эле мент, ко то рый не вхо дит в эту груп пу:

1) фтор 2) калий 3) маг ний 4) фос фор

3. Вы со кий уро вень шума в мик ро рай о не го ро да, рас по ло жен ном вб ли зи аэро пор та, яв ля ет ся при -
ме ром:

1) ра ци о наль но го при ро до поль зо ва ния 2) кон цен тра ци он ной функ ции био сфе ры
3) ан тро по ген но го воз дей ствия ло каль но го мас шта ба
4) ан тро по ген но го воз дей ствия гло баль но го мас шта ба

4. 
Ро до слов ная ил лю стри ру ет на сле до ва ние од но го из за бо ле ва ний:

1) до ми нант ный, так как про яв ля ет ся в каж дом по ко ле нии
2) ауто сом но-до ми нант ный, так как встре ча ет ся и у жен щин, и у муж чин

3) ре цес сив ный, сцеп лен ный с Х-хро мо со мой, так как на сле ду ет ся по муж -
ской линии
4) ре цес сив ный, так как у здо ро вых ро ди те лей из вто ро го по ко ле ния рож да -
ют ся боль ные дети

5. Стре ка тель ные клет ки медуз со глас но эво лю ци он ной тео рии Ч. Дар ви на раз ви лись в ре зуль та -
те:

1) есте ствен но го от бо ра 2) стрем ле ния к со вер шен ство ва нию
3) опре де лен ной из мен чи во сти 4) мо ди фи ка ци он ной из мен чи во сти

6. Ре пли ка ци ей на зы ва ет ся:
1) не пря мое де ле ние клет ки 2) син тез по ли пеп ти да на мат ри це иРНК

3) син тез тРНК на одной из цепей мо ле ку лы ДНК по прин ци пу ком пле мен тар но сти
4) удво е ние мо ле ку лы ДНК, обес пе чи ва ю щее пе ре да чу ге не ти че ской ин фор ма ции в ряду по ко ле -
ний

7. При ме ром фо ри че ских свя зей по пу ля ций в био це но зе яв ля ет ся:
1) по еда ние на се ко мых ля гуш ка ми 2) пе ре нос же лу дей дуба сой ка ми и бел ка ми

3) стро и тель ство гал кой гнез да из ве то чек ивы
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4) со зда ние де ре вья ми верх не го яруса бла го при ят ных усло вий для про из рас та ния трав и ку стар -
ни ков

8. Из пяти ами но кис лот был син те зи ро ван пеп тид. Ка ко ва мо ле ку ляр ная масса по лу чен но го пеп -
ти да, если из вест но, что сред няя мо ле ку ляр ная масса каж дой из вхо дя щих в него ами но кис лот равна
130, а мо ле ку ляр ная масса воды  — 18?

1) 560 2) 578 3) 650 4) 668

9. Вы бе ри те при зна ки, ха рак тер ные для щи тов ни ка муж ско го:
 

а  — кор не вая си сте ма стерж не вая
б  — на ниж ней сто ро не вай рас по ла га ют ся спо ран гии, со бран ные в со ру сы
в  — транс порт про дук тов фо то син те за обес пе чи ва ет фло э ма
г  — за ро сток при креп ля ет ся к суб стра ту при по мо щи ри зо и дов
д  — га ме то фит ре ду ци ро ван до не сколь ких кле ток и раз ви ва ет ся за счет спо ро фи та

1) а, б, д 2) а, в, г 3) б, в, г 4) в, г, д

10. На схеме стро е ния ци то плаз ма ти че ской мем бра ны циф рой 5 обо зна чен(-ы):

1) гли ко ка ликс 2) фос фо ли пи ды 3) ин те граль ные белки 4) пе ри фе ри че ские белки

11. Вы бе ри те от ли чи тель ные при зна ки про цес сов ас си ми ля ции (I) и дис си ми ля ции (II), а также
при зна ки, общие для про цес сов обоих типов (III):
 

а)  про дук ты син те за яв ля ют ся спе ци фич ны ми для ор га низ ма;
б)  энер гия ак ку му ли ру ет ся в виде мак ро эр ги че ских свя зей АТФ;
в)  пре об ла да ют в мо ло дых рас ту щих ор га низ мах;
г)  ка та ли зи ру ют ся фер мен та ми;
д)  ре гу ли ру ют ся нерв ной си сте мой.

1) I - а, б; II - г; III - в, д 2) I-а, в; II-б; III-г,д 3) I - б, д; II - в, г; III - а
4) I — в, г; 11 — а, д; III — б

12. Ука жи те при зна ки, ха рак тер ные для по ло во го (I) и бес по ло го (II) раз мно же ния:
 

а)  уве ли чи ва ет ся чис лен ность осо бей;
б)  по том ки несут при зна ки обоих ро ди тель ских ор га низ мов;
в)  обес пе чи ва ет ся спо соб но стью к ре ге не ра ции;
г)  в нем участ ву ют две спе ци а ли зи ро ван ные клет ки  — га ме ты;
д)  может осу ществ лять ся при по мо щи ве ге та тив ных ор га нов;
е)  один из спо со бов  — поч ко ва ние.

1) I — а, б, г; II — а, в, д, е 2) I — а, б, е; II — а, б, в, д 3) I —а, г, е; II — б, в,д
4) I — в, г; II — б, е

13. Не са хар ный диа бет у че ло ве ка раз ви ва ет ся вслед ствие:
1) из быт ка ти рок си на; 2) из быт ка ок си то ци на; 3) не до стат ка ин су ли на;

4) не до стат ка ва зо прес си на.
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14. Даны эле мен ты сер деч но-со су ди стой си сте мы че ло ве ка:
 

а  — ар те рии шеи
б  — левое пред сер дие
в  — левый же лу до чек
г  — по лу лун ные кла па ны
д  — аорта

 
Уста но ви те по сле до ва тель ность дви же ния крови по ним, на чи ная от ле во го пред сер дия:

1) б → г → в → д → а 2) б → в → д → г → а 3) б → в → г → а → д
4) б → в → г → д → а

15. Уста но ви те по сле до ва тель ность про хож де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге ав то -
ном но го ре флек са от тела чув стви тель но го ней ро на к ра бо че му ор га ну, ис поль зуя пред ло жен ные эле -
мен ты:
 

а  — по ст тан гли о нар ное во лок но
б  — пе ред ний спин но моз го вой ко ре шок
в  — пре ган гли о нар ное во лок но
г  — ве ге та тив ный узел пе ри фе ри че ской нерв ной си сте ме

1) б → в → г → а 2) б → в → а → г 3) в → б → а → г 4) в → г → а → б

16. Лист дуба изоб ра жен на ри сун ке:

1 2 3 4 5

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4; 5) 5.

17. Со от не си те от де лы пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка с их ха рак тер ны ми при зна ка ми:

ОТДЕЛ
1)  тон кая кишка
2)  тол стая кишка

ПРИ ЗНАК
а)  от ли ча ет ся боль шим диа мет ром и на ли чи ем ти пич ных взду тий
б)  от кры ва ют ся про то ки двух круп ных желез, одна из ко то рых яв ля ет ся же ле зой сме шан ной сек ре ции
в)  яв ля ет ся самым длин ным от де лом пи ще ва ри тель но го трак та
г)  про ис хо дит вса сы ва ние воды, ми не раль ных солей и не ко то рых син те зи ро ван ных мик ро фло рой ви та ми нов
д)  эпи те лий об ра зу ет много вор си нок, ко то рые уве ли чи ва ют пло щадь по верх но сти для вса сы ва ния пи та тель ных ве ществ

1)  1абгд; 2в;
2)  1бгд; 2ав;
3)  1бвд; 2аг;
4)  1ав; 2бгд.

18. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид -
ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в
за ро ды ше вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.
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19. Уча сток ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК имеет сле ду ю щую нук лео тид ную по сле до ва тель -
ность:

ГГА AЦA ЦТТ ГГТ AAA TAЦ ЦЦЦ TAA

Опре де ли те длину (нм) пер вич ной струк ту ры за ко ди ро ван но го пеп ти да, если ли ней ная длина од -
но го ами но кис лот но го остат ка в по ли пеп тид ной цепи в сред нем со став ля ет 0,35 нм.

20. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний (знак «+» обо зна ча ет по лез ные
для вида вза и мо дей ствия, «−»  — от ри ца тель ные, «0»  — ней траль ные).

Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от вет ству ю щий при мер:
 

1)  осина и под бе ре зо вик
2)  тру то вые грибы и бе ре за
3)  паук и ко же ед, пи та ю щий ся остат ка ми до бы чи паука
4)  мо ло дые сосны и бе ре зы в гу стом под ро сте сме шан но го леса

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
схемы. На при мер А2Б3В1Г4.

21. Уста но ви те со от вет ствие.
 

Со цве тие Рас те ние

А Б В Г Д
1) си рень
2) ря би на
3) лан дыш
4) оду ван чик
5) по до рож ник

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв.
На при мер: А1Б3B2Г4Д5.

22. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
9,3 · 103 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
1,5 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких лисиц (кон су мен тов

вто ро го по ряд ка) можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в
теле одной ли си цы со хра ня ет ся 300 кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции энер гии с од -
но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р. Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.
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23. Опре де ли те, какой спо соб ви до об ра зо ва ния опи сы ва ет каж дый при мер:

ПРИ МЕР
А)  по каж дую сто ро ну от Па нам ско го пе ре шей ка мор ские бес по зво ноч ные пред став ле ны раз лич ны ми, хотя и близ ко род -
ствен ны ми ви да ми
Б)  не ко то рые по пу ля ции ло со сей не ре стят ся не еже год но, а через год, при этом в одно и тоже место на не рест в чет ный
год при хо дит одна по пу ля ция, а в не чет ный — дру гая
B)  сов мест но су ще ству ют ди пло ид ная, три п ло ид ная и тет рап ло ид ная расы зем ля ни ки лес ной, при чем три п ло и ды по
мощ но сти раз ви тия ве ге та тив ной массы пре вос хо дят ди пло и ды и тет рап ло и ды

ВИ ДО ОБ РА ЗО ВА НИЕ
1)  сим пат ри че ское
2)  ал ло пат ри че ское

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле -
во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не -
сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер А2Б1В1... .

24. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об раз цов
кле ток ты ся че лист ни ка, со дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)9; 2)17; 3)19; 4)27; 5)36; 6)16; 7)38; 8)54.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если из вест -
но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида ты ся че лист ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

25. На ри сун ка пред став ле ны схемы пи ще ва ри тель ных си стем по зво ноч ных жи вот ных. Опре де ли -
те, каким жи вот ным они со от вет ству ют:

А Б В
Г

1)  бобр
2)  сельдь
3)  те те рев
4)  ля гуш ка

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв.
На при мер: A4Б3B2Г1.

26. У удава окрас пятен на теле опре де ля ет ся двумя ге на ми, один из ко то рых ло ка ли зо ван в ауто -
со ме, а дру гой  — в Z-хро мо со ме. Для по яв ле ния ко рич не вых пятен не об хо ди мо на ли чие до ми нант -
ных ал ле лей обоих генов. Все осталь ные ва ри ан ты ге но ти пов при во дят к раз ви тию жел тых пятен, в
экс пе ри мен те скре сти ли чи стые линии уда вов: самку с ко рич не вы ми пят на ми и ре цес сив но го по
обоим генам самца с жел ты ми пят на ми. Затем ги бри ды скре сти ли между собой, при этом было по лу -
че но 32 яйца. Рас счи тай те, из сколь ких яиц вы лу пят ся самки с жел ты ми пят на ми, учи ты вая, что жен -
ский пол яв ля ет ся ге те ро га мет ным и рас щеп ле ние со от вет ству ет тео ре ти че ски ожи да е мо му.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

27. Один виток двой ной спи ра ли ДНК со дер жит 10 пар нук лео ти дов и имеет длину 3,4 нм. Опре -
де ли те ко ли че ство аде ни ло вых нук лео ти дов в участ ке дву це по чеч ной мо ле ку лы ДНК, если из вест но,
что он имеет длину 5,1 нм и на этом участ ке на счи ты ва ет ся 36 во до род ных свя зей.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

28. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе ту хом было по лу че но
48 по том ков, среди ко то рых 9 чер ных хох ла тых цып лят, 3  — чер ных без хохла, 9  — белых хох ла тых.
Сколь ко пест рых хох ла тых цып лят было в потом стве, если рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че -
ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.
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29. Озна комь тесь с гра фи ком ин тен сив но сти ме -
та бо лиз ма у не ко то рых жи вот ных в рас че те на 1 г
массы тела (при оди на ко вых внеш них усло ви ях).

Вы явив общую за ко но мер ность, рас по ло жи те сле -
ду ю щих жи вот ных в по ряд ке по вы ше ния у них ин -
тен сив но сти ме та бо лиз ма (при оди на ко вых внеш них
усло ви ях):

1)  бобр ка над ский
2)  зубр ев ро пей ский
3)  мышь до мо вая
4)  мед ведь бурый

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 413... .

30. Ука жи те но ме ра пред ло же ний тек ста, в ко то рых до пу ще ны био ло ги че ские ошиб ки:
(1)Мхи иг ра ют важ ную роль в ре гу ли ро ва нии вод но го ре жи ма эко си стем, впи ты вая и удер жи вая

боль шое ко ли че ство воды. (2)Бо ло та, на ко то рых пре об ла да ют сфаг но вые мхи, не ред ко дают на ча ло
ру чьям и рекам. (3)В жиз нен ном цикле мхов до ми ни ру ет по ло вое по ко ле ние. (4)При этом га ме то фит
не спо со бен су ще ство вать са мо сто я тель но и пи та ет ся за счет спо ро фи та. (5)Для опло до тво ре ния не -
об хо ди мо на ли чие воды. (6)Из зи го ты вна ча ле об ра зу ет ся про то не ма, а из нее раз ви ва ют ся од но кле -
точ ные ор га ны по ло во го раз мно же ния.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 14.

31. Уста но ви те со от вет ствие:

При мер
A)  уве ли че ние на до ев мо ло ка у коров при из ме не нии ка че ства корма
Б)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Кляйн фель те ра у здо ро вых ро ди те лей
B)  по вы ше ние гу сто ты шер сти у овец при по ни же нии тем пе ра ту ры окру жа ю щей среды
Г)  по яв ле ние мух с чер ным телом при скре щи ва нии дро зо фил, име ю щих серый цвет тела
Д)  по яв ле ние цвет ков раз лич ной окрас ки у при му лы в за ви си мо сти от тем пе ра ту ры окру жа ю щей среды

Тип из мен чи во сти
1)  ге но ти пи че ская
2)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер: А5Б5ВЗГ2.

32. Опре де ли те эле мен ты жи во го ор га низ ма по опи са ни ям:

Опи са ние
А)  мак ро эле мент; вхо дит в со став ут ле во дов, нук ле и но вых кис лот
Б)  мик ро эле мент; вхо дит в со став ин су ли на; участ ву ет в син те зе гор мо нов рас те ний
В)  мик ро эле мент; вхо дит в со став ге мо гло би на и мио гло би на; участ ву ет в кле точ ном ды ха нии

Эле мент
1)  сера 2)  цинк 3)  же ле зо 4)  во до род

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер:А5Б5ВЗ.

33. Ука жи те, из кле ток ка ко го за ро ды ше во го лист ка раз ви ва ют ся при ве ден ные ор га ны и ткани по -
зво ноч ных жи вот ных:

Орган (ткань)
A)  се мен ник
Б)  мо че точ ник
B)  эпи те лий же луд ка

За ро ды ше вый ли сток
1)  эн то дер ма
2)  эк то дер ма
3)  ме зо дер ма

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер:А5Б5ВЗ.
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34. В про цес се кле точ но го ды ха ния про изо шло пол ное рас щеп ле ние глю ко зы и об ра зо ва лось
152 моля АТФ. Рас счи тай те, сколь ко молей уг ле кис ло го газа при этом об ра зо ва лось в ре зуль та те этапа
ды ха ния, про те ка ю ще го в ми то хон дри ях.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 15.

35. Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен но сти стро е ния его кро ве нос -
ной си сте мы:
 

Жи вот ное
Схема стро е ния кро ве нос ной си сте мы

1 2 3 4

A)  осётр
Б)  выдра
B)  сар ди на
Г)  дель фин
Д)  чер па ха

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв.
На при мер: А4Б4ВЗГ2Д2.

36. Ука жи те рас те ния, име ю щие соч ный мно го се мян ный плод с до воль но плот ным, твер дым на -
руж ным слоем око ло плод ни ка:
 

1)  арбуз;
2)  горох;
3)  вишня;
4)  огу рец;
5)  ле щи на;
6)  тюль пан.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 15.

37. Ука жи те не до ста ю щее звено в по сле до ва тель но сти, опре де ля ю щей си сте ма ти че ское по ло же -
ние ось ми но га обык но вен но го:

цар ство Жи вот ные  → тип ...  → класс Го ло во но гие.

Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

38. Для каж дой пары ор га нов (струк тур) под бе ри те схему, от ра жа ю щую спо соб осу ществ ле ния
эво лю ци он но го про цес са, ко то рый при вел к их фор ми ро ва нию:

При мер
A)  при виде пищи уси ли ва ет ся слю но от де ле ние
Б)  из-за ис пу га сужа ют ся кро ве нос ные со су ды кожи лица
B)  во время фазы быст ро го сна уско ря ет ся обмен ве ществ
Г)  при рез ком по вы ше нии тем пе ра ту ры окру жа ю щей среды ак ти ви ру ет ся сек ре ция пота
Д)  во время от ды ха после ин тен сив ной фи зи че ской на груз ки ритм сер деч ных со кра ще ний за мед ля ет ся

Отдел
1)  сим па ти че ский
2)  па ра сим па ти че ский

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер: А5Б5ВЗГ2Д1.


